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FIGURE 5.1 A
Degradation Restoration model of the
flxy) function f{lter‘(ﬁj image
H ] degradation/
restoration
process.
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Modelo:
G(u,v)=Hu,v)F(u,v)+ N(u,v)
La imagen degradada corresponde a la imagen original multiplicada por
un “filtro” de degradacién mas un ruido aleatorio.
Filtro Inverso: A
G(u,v
F(u,v)= 7( V)
H(u,v)
Si sélo conocemos H, la imagen restaurada mejorara pero no sera ideal, pues:
G
" Hwu,v)F(u,v)+ N(u,v N(u,v
)= FEIF@)N@Y) g N@wy)
H(u,v) H(u,v)
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Filtro Inverso: F(u,v)= (u,v)
H(u,v)

¢ Como estimar la funcion de degradacion H?

1) Estimacion por observacion de la imagen
2) Estimacion por experimentacion
3) Estimacion por modelamiento
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g _ G(u,v) s
H(u,v)

1) Estimacion por observacion de la imagen

Filtro Inverso:

Se puede determinar una
zona de la imagen de
caracteristicas claras, que
se pueda restaurar
manualmente.

Asi se puede “despejar” la
funcién H.
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Filtro Inverso: G(u,v) = H(u,v)F u,v)+ N@,v) |2

2) Estimacién por experimentacion

Si se tiene acceso al mismo sistema de adquisicion de la imagen
degradada. Se puede realizar el siguiente experimento:

Se requiere ab
un fondo FIGURE 5.24
absolutamen Degradation

te “negro” un
pulso de luz

estimation by
impulse
characterization.

absolutamen ‘. - o af
> (a) An impulse of
te /nterlso y light (shown
pequerio... > magnified).
dificil (by Imaged
(degraded)
impulse.
La transformada de Fourier de la “respuesta a I G(u,v)
impulso” es constante A. Por lo tanto: (u,v)=
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Filtro Inverso

G(u,v)

Filtro Inverso: }A7(u V)=
’ H(u,v)

3) Estimacion por modelamiento

ab
. . —— cd
Si se tiene conocimiento de  poure 5.5

la funcién de degradacion. lllustration of the

E atmospheric
Por ejemplo, un modelo de  turbulence model.
— (a) Negligible
la degradacion por turbulence.
. b) Seve
turbulencias es: e
k = 0.0025.
(¢) Mild
turbulence,
k = 0.001.

—k@? 7)) Low
H(u,v)=e e
k = 0.00025.

(Original image
courtesy of

NASA.)
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3) Estimacién por modelamiento o

Modelo para imagenes capturadas en movimiento:

H(M, V) = 72-(uaT+vb) Sil’l[ﬂ'(ua + vb)e—jzr(ua+vb)]

ab

FIGURE 5.26 (a) Original image. (b) Result of blurring using the function in Eq. (5.6-11)
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