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Orden de las clases...
CAPTURA, DIGITALIZACION Y 
ADQUISICION DE IMAGENES

TRATAMIENTO
ESPACIAL DE IMAGENES

RESTAURACION
DE IMAGENES

PROCESAMIENTO
DE IMÁGENES EN COLORES

COMPRESION
DE IMAGENES

OPERACIONES
MORFOLOGICAS

SEGMENTACION 
DE IMAGENES

TOPICOS
AVANZADOS

REPRESENTACION Y 
DESCRIPCION

TRATAMIENTO
EN FRECUENCIA DE IMAGENES
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TRATAMIENTO DE IMÁGENES

FILTROS “PASA ALTOS”
O PARA “DETECCION DE BORDES”
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Tratamiento de Imágenes: 
Dominio espacial: FILTROS: “las dervidadas”

Imágenes: Gonzalez&Wood
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Tratamiento de Imágenes: 
Dominio espacial: BORDES

Imágenes: Gonzalez&Wood
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MASCARAS DE KIRSCH (8 Direcciones)
Para cada pixel se determina la máscara con respuesta máxima
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Tratamiento de Imágenes: 
Dominio espacial: BORDES

Imágenes: Gonzalez&Wood

Primera y Segunda 
derivada:
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Tratamiento de Imágenes: 
Dominio espacial: BORDES

Imágenes: Gonzalez&Wood

Aproximación discreta del operador 
gradiente (derivada en ambas direcciones):

Deriv. Parcial:  
Gc(i,j)=[IM(i,j)-IM(i,j-1)]/1
Gf(i,j)=[IM(i,j)-IM(i-1,j)]/1
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Tratamiento de Imágenes: 

Imágenes: Gonzalez&Wood
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Diferencia de Pixel 
separados
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Tratamiento de 
Imágenes: 
Dominio espacial: FILTROS

Imágenes: Gonzalez&Wood
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Tratamiento de Imágenes: 
Dominio espacial: BORDES

Imágenes: Gonzalez&Wood

Aproximación discreta de la Laplaciana (2ª derivada):

Aprox. Deriv. Parcial:  
G(i,j)=IM(i+1,j)-IM(i,j)
G’(i,j)=G(i,j)-G(i-1,j)=IM(i+1,j)-IM(i,j)-IM(i,j)+IM(i-1,j)
G’(i,j)=IM(i+1,j)-2IM(i,j)+IM(i-1,j)
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Tratamiento de Imágenes: 
Dominio espacial: FILTROS LAPLACIANOS

Imágenes: Gonzalez&Wood

La derivada isotrópica más simple es el Laplaciano

2

2

2

2
2

y
f

x
ff

∂
∂

+
∂
∂

=∆

),(2),1(),1(22

2

yxfyxfyxf
x
f

−−++=
∂
∂

),(2)1,()1,(22

2

yxfyxfyxf
y
f

−−++=
∂
∂

Luego la implementación Digital del Laplaciano se lleva a la forma:
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Tratamiento de Imágenes: 
Dominio espacial: FILTROS LAPLACIANOS

Imágenes: Gonzalez&Wood
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Tratamiento de Imágenes: 
Dominio espacial: FILTROS

Imágenes: Gonzalez&Wood
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Tratamiento de Imágenes: 
Dominio espacial: FILTROS

Imágenes: Gonzalez&Wood
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TRATAMIENTO DE IMÁGENES

TRANSFORMACIONES GEOMETRICAS
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Transformaciones 
Geométricas

Se requiere interpolar!
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Transformaciones 
Geométricas

Interpolación

∆y

∆x

dy=b

dx=a p(x,y)

p(i,j+1)

p(i+1,j+1)p(i+1,j)

p(i,j)

Tres ejemplos:

a) Asignar a p(x,y) el 
valor del punto más 
cercano (distancia 
eucídea)

b) Asignar a p(x,y) el 
promedio entre el píxel 
más cercano en el eje X 
y el píxel más cercano 
en el eje Y

c) Interpolación bilineal...
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Interpolación bilineal

∆y

∆x

dy=b

dx=a p(x,y)

p(i,j+1)

p(i+1,j+1)p(i+1,j)

p(i,j)

Promedio ponderado de sus 
4 vecinos...
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Traslación

Forma matricial...
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q(x,y) = p(x+x0 , y+y0)
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Cambio de Escala + traslación

Forma matricial...
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Rotación

Forma matricial...
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Zoom básico

Ej. matricial... con interpolación lineal...
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Expandir e interpolar...
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Expandir filas...

Expandir columnas...


